INCLUSION POR LA SALUD EN ESTUDIOS DE LAS ANTENAS DE TELEFONIA
MOVIL DE LA CIUDAD DE NEIVA HUILA COLOMBIA.
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1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 RESUMEN DEL PROYECTO.

Teniendo en cuenta que en la ciudad de Neiva existen estaciones de telecomunicaciones con
antenas de telefonia movil como elemento primordial para la gestién, desarrollo y avance de las
tendencias modernas del sistema de comunicacién, es relevante diseflar una propuesta
encaminada a la identificacion de posibles peligros actuales y potenciales para la poblacion
expuesta. El proyecto se desarrollara en 3 fases, la primera caracterizara la poblaciéon (antenas
instaladas en la ciudad de Neiva) y la muestra para las respectivas mediciones ambientales. La
segunda se realizara el diagnéstico de condiciones de peligro, y la tercera fase hace referencia al
disefio de la propuesta de recomendaciones como medidas y control de los riesgos existentes.
Aunado a esto, en el proyecto se realizara la trazabilidad del cumplimiento normativo aplicable en
la instalacién de antenas de telefonia mévil ubicadas de forma local.

1.2 PLANTEAMIENTO DE LA PREGUNTA O PROBLEMA DE INVESTIGACION Y SU
JUSTIFICACION EN TERMINOS DE NECESIDADES Y PERTINENCIA.
En la Ciudad de Neiva (Huila-Colombia) se desconoce normas y leyes para el uso adecuado de las
antenas de telefonia movil, como también los efectos que las ondas electromagnéticas pueden
generar, gracias a la constante inversién que en el ambito de la telefénica mévil se mueve. Los
rayos electromagnéticos afectan, segun investigaciones médicas, sin que el individuo se dé cuenta,
dafiando células pueden generar cancer, malformaciones, como en el caso de las idnicas o las
estimulan generando dolores de cabeza, tumores como las microondas, telefonia, television, ademas
de perjudicar los ecosistemas, perturbando el normal desarrollo de la poblacion y la calidad de vida.
Segun la OMS en el mundo existen 6.900 millones de contratos de telefonia mévil, con mas del 50%
de la poblacion mundial como usuarios directos de este servicio. El Centro Internacional de
Investigaciones sobre el Cancer (CIIC) ha clasificado los campos electromagnéticos emitidos por
los teléfonos méviles como posibles carcindgenos (grupo 2B) para los seres humanos. Es asi como
en este aflo 2016 la OMS realizara una evaluacion formal de los riesgos a partir de todos los
resultados de salud estudiados por campos de radiofrecuencias. (OMS, 2016).

1.3 LA JUSTIFICACION.

La instalacion y uso de las antenas de telefonia movil es uno de los fendmenos sociales que esta
cambiando la calidad de vida de las personas, para algunos casos afecta su entorno social, cultural
y ambiental al permitir la comunicacion en infinidad de aspectos y situaciones.

Durante los ultimos afios las comunicaciones han crecido convirtiéndose en una herramienta
necesaria para los negocios, el comercio y la sociedad en general. En la ciudad la instalacion de
antenas de telefonia movil en las diferentes zonas urbanas en Neiva, se evidencia el no cumplir con
los criterios de orden social, técnico, urbanistico, arquitecténico, ambiental y de salud, establecidos
por ley.

1.4 MARCO REFERENCIAL.

Tomando en cuenta las ubicacién de las antenas de telefonia movil y la emision de ondas
electromagnéticas, se han encontrado investigaciones que muestran el riesgo de padecer leucemia
adulta, es el caso de los habitantes de una zona dentro de la distancia de 2 km a una antena de
transmision de television, que aumente la emision de frecuenias de ondas media y larga quea
aumentan 1,83 veces. (Rosa, 2015)

Cientificos australianos estudian la asociacién entre el incremento de la incidencia y mortalidad por
leucemia en proximidades de antenas de transmisién de televisién. La densidad energética era de
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8,0 m W/cm? cerca de las antenas, 0,2 m W/cm? a una distancia radial de 4 Km., y de 0,02 m W/cm?
a 12 km. Para todas las edades, la incidencia para leucemia estaba aumentada en 1,24 veces. (Eger,
2001). Otro es el caso de la elevacion de temperatura superficial y profunda en tejidos de la cabeza
que son constantemente expuestos localmente a radiacion electromagnética de 900 MHz
proveniente de teléfonos celulares, indicando que el efecto térmico puede alcanzar al tejido cerebral,
con sus consiguientes efectos adversos para la salud.

Se ha medido experimentalmente los efectos de la radiacién electromagnética similar a la de algunos
equipos telefénicos celulares, de 900 MHz, con frecuencias de repeticién de 217 Hz y el ancho de
pulso de 0,6 milisegundos. La exposicion de animales de experimentacion a este tipo de radiacion
causa en éstos un riesgo relativo de 2,4 en relacién a animales controles para desarrollar linfomas™.
Existen algunos estudios preliminares que sugieren, pero de una manera no concluyente, una mayor
frecuencia de tumores cerebrales en usuarios de teléfonos celulares. (Guerra, 2006).

Un estudio realizado en 1997 encontrd que los campos de RF de antenas de telefonia incrementan
la tasa de ratones genéticamente manipulados que desarrollan leucemia. Varios estudios vienen
llevandose a cabo para confirmar este hallazgo y determinar cualquier relevancia de estos resultados
con el cancer en seres humanos. Tres estudios epidemioldgicos recientes no encontraron evidencia
convincente del incremento de riesgo de cancer o cualquier otra enfermedad debido al uso de
teléfonos mdéviles.

Podemos decir que la exposicion a radiacion electromagnética, radiofrecuencia, aumenta el riesgo
para desarrollar diversos tipos de tumores: leucemias y linfomas, cancer de mama masculino y
femenino, tumores cerebrales, cancer de testiculo, endometrio y colon, entre otros.

1.5 MARCOTEORICO.

Ingeniero de inclusién: es el que adquiere la cultura de utilizar la ciencia, técnica y tecnologia en
su contexto. La beneficiada es la poblacion social, que de esta forma podra llegar a cada uno de los
actores involucrados. (Sanchez 2015.)

Campos electromagnéticos (CEM): es la combinacion de campos eléctricos y magnéticos
oscilantes que se propagan en un espacio o medio, transportando energia. Estos campos
electromagnéticos involucran las longitudes de onda las cuales son inversamente proporcionales a
la energia transportada, es decir a mayor longitud de onda menor energia transportada y a menor
longitud de onda mayor energia transportada. (Organizacién Mundial de la Salud 2015).

Teniendo en cuenta que la radiacién es una forma de energia en movimiento que se produce por la
propagacion de una onda electromagnética o particulas subatomicas a través de un medio,
transportando energia de un lugar a otro. Con base en el espectro electromagnético existen 2 tipos
de radiacion la ionizante y la no ionizante. La radiacién ionizante es aquella que posee energia
suficiente para disgregar o romper la composicion de la materia, como ejemplo de estas: rayos Alfa,
Beta, Gamay X. Laradiacion no ionizante, radiacién minima energética que no puede ionizar la
materia. Entre estas la radiofrecuencias, ultravioleta, microondas, infrarroja y la luz visible. (UNIR,
2015).

L El linfoma es un cancer de una parte del sistema inmunitario llamado sistema linfatico.
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Fuente: http://www.protegetedelmovil.com/que-es-un-campo-electromagnetico/

Aunqgue existen de forma generalizada enfermedades clasificadas a nivel nacional e internacional,
para el caso de los expuestos a radiaciones ionizantes y no ionizantes, se pueden citar algunas,
como se relacionan a continuacion:

RADIACIONES IONIZANTES RADIACIONES NO IONIZANTES

* Neoplasiamaligna de cavidad nasal, Conjuntivitis

huesos, bronquios, pulman, piel Queratitis
* Leucemias Quemaduras solar
* Anemias Neoplasias malignas de piel
* Hipoplasia medular Urticaria solar
* Plrpuray otras manifestaciones Cataratas

hemorrégicas
* Blefaritis
* Conjuntivitis
* Queratitis
* Neumonitis
+ Catarata

* Gastroenteritis
* Infertilidad masculina

Fuente: (Knave, 2011)

Desde los afios setenta, la poblacion mundial se ha planteado interrogantes sobre los posibles
efectos por la exposicién a campos electromagnéticos (CEM) de frecuencia extremadamente baja
(FEB) y si estos tienen consecuencias desfavorables para la salud. En este sentido se han
desarrollado varios estudios por parte de la Organizacién mundial de la Salud, el Centro Internacional
de Investigaciones sobre el Cancer (CIIC) y la Comisién Internacional de Proteccion contra
Radiaciones No lonizantes (ICNIRP), con uno de los proyectos bandera denominado Proyecto
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Internacional CEM para evaluar las pruebas cientificas de los posibles efectos sobre la salud de los
CEM en el intervalo de frecuencia de 0 a 300 GHz.
Los resultados de estos estudios muestran que Los limites de exposicion estan relacionados con los
efectos de la exposicién aguda de corto plazo, mas que en la exposicion de largo plazo, ya que la
informacidn cientifica disponible sobre los efectos a la exposicién de los CEM de bajo nivel a largo
plazo es considerada insuficiente, para afirmar cualquier deduccién. (OMS, 2015)
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Decreto 162 del 2014: Por medio del cual se reglamenta la instalacion y la restriccion de las antenas
de telecomunicaciones y la estructura que las soporta en la ciudad de Neiva. Teniendo en cuanta el
articulo 3; permisos para la ubicacién e instalacién de las estaciones de telecomunicaciones
ubicadas dentro del perimetro urbano, de expansion urbana y zonas rurales del municipio, requeriran
de un permiso de ubicacion e instalacién, expedido por el Departamento Administrativo de
Planeacién Municipal; articulo 4; para la ubicacién de estaciones de telecomunicaciones en el
municipio, esta se permitira en un radio no menos de 250 metros de otras estaciones de
telecomunicaciones y de 250 metros de centros educativos, centros geriatricos y centros de servicios
médicos; articulo 5: Instalacion de estaciones de telecomunicaciones en areas de edificaciones
existentes como cubiertas, terrazas, se debe garantizar que la estructura existente no se vea alterada
en su estabilidad, funcionalidad y habitabilidad, por lo tanto se deberan realizar los estudios de
vulnerabilidad estructural que sean necesarios de conformidad con los requisitos establecidos en el
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10; articulo 6: instalacion de
estaciones de telecomunicaciones en superficies de terreno; articulo 7: restricciones de ubicacion de
las estaciones de telecomunicaciones. (Alcaldia de Neiva 2014)

2 LOS OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL:

Identificar los posibles peligros actuales y potenciales para la poblacién expuesta a estaciones de
telefonia movil de la ciudad de Neiva Huila Colombia.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Realizar la trazabilidad normativa aplicable a la instalacién de estaciones de telefonia movil.
e Identificar los peligros y valorar los riesgos presentes en zonas de instalacién de estaciones
de acuerdo con la muestra determinada.
o Disefiar una propuesta de controles y medidas preventivas para minimizar riesgos presentes
y futuros

2. LAS HIPOTESIS.
e Cuédles son los peligros y riesgos existentes en la instalacién y funcionamiento de las estaciones
de telefonia movil.
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Cuadro 1. ReIaC|on de h|p0teS|s y variable dependientes e independientes involucradas en el
problema de investigacion.

yavad

VARIABLE INDEPENDIENTE VARIABLE DEPENDIENTE
Ubicacién antenas de telefonia movil. Comuna
Requisitos normativos
Infraestructura
Reisgos

3. LA METODOLOGIA PARA CADA OBJETIVO ESPECIFICO PLANTEADO.

La metodologia de investigaciéon sera cuantitativa y como variable independiente “la ubicacion de
las antenas de telefonia existentes en la ciudad de Neiva”. Para cumplir con lo anterior se trabaja
las siguientes fases:

Fase 1: Mediante consulta bibliografica, conocer el espectro electromagnético para clasificar el tipo
de radiacion electromagnética que pueden emitir las antenas de telefonia mévil, y las longitudes de
ondas y frecuencias de emisiéon en dicho espectro, analizar normas y leyes que regulas la instalacién
de estaciones de telefonia mévil en Colombia, validar los instrumentos a utilizar en el proceso de
investigacién por jueces experto (Ficha técnica y encuesta).

Fase 2: Mediante trabajo de campo, se utilizara Ficha técnica (registre datos de cada una de las
antenas encontradas con su registro fotogréfico, medicién), para determinar el cumplimiento
normativo aplicable a las instalaciones actuales, también aplicar una encuesta a la poblacion aledafia
que permite identificar posibles peligros y riesgos a la poblacién expuesta a estas estaciones de
telefonia mavil.

Fase 3: Disefiar una propuesta como medidas preventivas y correctivas para la poblacién expuesta.

AUTORES

PROFESIONALES

Nombre Completo IRLESA INDIRA SANCHEZ MEDINA
Ultimo Nivel de formacion: Maestria C.C. 55.168.369
Investigador Programa académico Sistemas Facultad: Ingenieria
(a) principal Dedicacién semanal (horas) | 12 Sede Neiva
Correo electrénico
ST Irlesa.sanchez@campusucc.edu.co
institucional
Nombre Completo JAIME MALQUI CABRERA MEDINA
Ultimo Nivel de formacion: Maestria C.C. 12.123.376
Externo ('sin vinculacién O Institucion
Co - con la UCC)
Investigador(a) | Programa académico Ingenieria Industrial | Facultad: Ingenieria
Dedicacién semanal (horas) | 12 Sede Neiva

Correo electrénico

AR Jaime.cabreram@campusucc.edu.co
institucional
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Nombre Completo

PEDRO TORRES SILVA

Ultimo Nivel de formacion: Maestria C.C. 10530465
ritzine (Sl Vinel e X Institucién ngg;s;?z%ierta
con la UCC) = . .
y a Distancias
Cadena de Escuela de
Co - formacion ciencias
IESERe R Programa académico electrdnica, Facultad: basicas, .
S tecnologia e
telecomunicaciones . 2
redes ingenieria
y ' (ECBTI)
Dedicacién semanal (horas) | 4 Sede Neiva
Correo electrénico
institucional pedro.torress@unad.edu.co
Nombre Completo GEYNI ARIAS VARGAS
Ultimo Nivel de formacion: Especializacion C.C. 26.444.984
Corporacion
Externo ( sin vinculacion N Universitaria del
Co - con la UCC) X Institucion Huila -
Investigador(a) CORHUILA
Programa académico Ingenieria Industrial | Facultad: Ingenieria
Dedicacién semanal (horas) | 4 Sede Neiva
CeEo SISEionlee eyni.arias@corhuila.edu.co
institucional geynt. U
Nombre Completo VLADIMIR VILLAREAL
. . L CIP
Ultimo Nivel de formacion: Ph.D C.C. 4-717-1296
L - Universidad
Externo ( sin vinculacién o o
X Institucién | Tecnoldgica de
con la UCC) ,
Panama
Facultad
co - Ingenieria de
Investigador(a) deg Ingenieria
Programa académico ; Facultad: de
Sistemas Sistemas
Computacionales. .
Computacionale
S
Dedicacién semanal (horas) | 4 Sede

Correo electrénico
institucional

vladimir.villarreal@utp.ac.pa
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GRUPOS DE INVESTIGACION Y ENTIDADES QUE PARTICIPAN
N° Nombre del grupo o de la Entidad Sede Rol
1 | GRUPO DE INVESTIGACION GRIAUCC - UCC Neiva Ejecutor
2 GRUPO DE INVESTIGACION PROCING - Neiva Coeiecutor
CORHUILA )
3 | GRUPO DE INVESTIGACION GIDETEC - UNAD Neiva Coejecutor
4 | GRUPO DE INVESTIGACION UTP - Panaméa Coejecutor
ESTUDIANTES
NI Nombre del Programa
Nombre Completo Formacion \ rrog Institucién
Académico
Cursa
JHONNATAN MORENO L .
TRUJILLO C.C 1075307384 Pregrado Ingenieria de sistemas UccC
JUAN CARLOS VARGAS . .
BASTO C.C 98070453703 Pregrado Ingenieria de sistemas UccC
ELKIN ALEXIS CASTANO . .
COGOLLO C.C.1075309985 Pregrado Ingenieria de sistemas UccC
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