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1 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO  

 

 RESUMEN DEL PROYECTO. 
Teniendo en cuenta  que en la ciudad de Neiva existen estaciones de telecomunicaciones con 
antenas de telefonía móvil como elemento primordial para la gestión, desarrollo y avance de las  
tendencias modernas del sistema de comunicación,   es relevante diseñar una propuesta 
encaminada a la identificación de posibles peligros actuales y potenciales para la población 
expuesta. El proyecto se desarrollará en 3 fases,  la primera   caracterizará la población   (antenas 
instaladas en la ciudad de Neiva) y    la muestra para las respectivas mediciones ambientales. La 
segunda  se realizará el diagnóstico de condiciones de peligro, y la tercera fase hace referencia al  
diseño de la  propuesta de recomendaciones   como medidas y control de los riesgos existentes. 
Aunado a esto, en el  proyecto se realizará la trazabilidad del cumplimiento normativo aplicable en 
la instalación de antenas de telefonía móvil ubicadas de forma local. 
 

 PLANTEAMIENTO DE LA PREGUNTA O PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN Y SU 
JUSTIFICACIÓN EN TÉRMINOS DE NECESIDADES Y PERTINENCIA. 

En la Ciudad de Neiva (Huila-Colombia) se desconoce  normas y leyes para el uso adecuado de las 
antenas de telefonía movil, como también  los efectos que las ondas electromagnéticas pueden 
generar, gracias a la constante  inversión que  en el ámbito de la telefónica móvil se mueve. Los 
rayos electromagnéticos afectan, según investigaciones médicas, sin que el individuo se dé cuenta, 
dañando células pueden generar cáncer, malformaciones, como en el caso de las iónicas o las 
estimulan generando dolores de cabeza, tumores como las microondas, telefonía, televisión, además 
de perjudicar los ecosistemas, perturbando  el normal desarrollo de la población y la calidad de vida.  
Según la OMS en el mundo existen 6.900 millones de contratos de telefonía móvil, con más del 50% 
de la población mundial como usuarios directos de este servicio.  El Centro Internacional de 
Investigaciones sobre el Cáncer  (CIIC) ha clasificado los campos electromagnéticos emitidos por 
los teléfonos móviles como posibles carcinógenos  (grupo 2B)  para los seres humanos.  Es así como 
en este año 2016 la OMS realizará una evaluación formal de los riesgos a partir de todos los 
resultados de salud estudiados por campos de radiofrecuencias. (OMS, 2016). 
 

 LA JUSTIFICACIÓN. 
La instalación y  uso de las antenas de telefonía móvil es uno de los fenómenos sociales que está  
cambiando la calidad de vida de las personas, para algunos casos  afecta su entorno social, cultural 
y ambiental al permitir la comunicación en infinidad de aspectos y situaciones.  
Durante los últimos años las comunicaciones han crecido convirtiéndose en una herramienta 
necesaria para los negocios, el comercio y la sociedad en general.   En la ciudad la instalación de 
antenas de telefonía móvil en las diferentes zonas urbanas en Neiva, se evidencia el no cumplir con 
los criterios de orden social, técnico, urbanístico, arquitectónico, ambiental y de salud, establecidos 
por ley. 
 

 MARCO REFERENCIAL. 
Tomando en cuenta las ubicación de las antenas de telefonía movil y la emision de ondas 
electromagnéticas,  se han encontrado investigaciones que  muestran el riesgo de padecer leucemia 
adulta, es el caso de los  habitantes de una zona dentro de la distancia de 2 km a una antena de 
transmisión de televisión, que aumente la emisión de frecuenias de ondas media y larga quea 
aumentan 1,83 veces. (Rosa, 2015) 
Científicos australianos estudian la asociación entre el incremento de la incidencia y mortalidad por 
leucemia en proximidades de antenas de transmisión de televisión. La densidad energética era de 
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8,0 m W/cm2 cerca de las antenas, 0,2 m W/cm2 a una distancia radial de 4 Km., y de 0,02 m W/cm2 

a 12 km. Para todas las edades, la incidencia para leucemia estaba aumentada en 1,24 veces. (Eger, 
2001). Otro es el caso  de la  elevación de temperatura superficial y profunda en tejidos de la cabeza 
que son constantemente expuestos localmente a radiación electromagnética de 900 MHz 
proveniente de teléfonos celulares, indicando que el efecto térmico puede alcanzar al tejido cerebral, 
con sus consiguientes efectos adversos para la salud. 
 
Se ha medido experimentalmente los efectos de la radiación electromagnética similar a la de algunos 
equipos telefónicos celulares, de 900 MHz, con frecuencias de repetición de 217 Hz y el ancho de 
pulso de 0,6 milisegundos. La exposición de animales de experimentación a este tipo de radiación 
causa en éstos un riesgo relativo de 2,4 en relación a animales controles para desarrollar linfomas1. 
Existen algunos estudios preliminares que sugieren, pero de una manera no concluyente, una mayor 
frecuencia de tumores cerebrales en usuarios de teléfonos celulares. (Guerra, 2006). 
 
Un estudio realizado en 1997 encontró que los campos de RF de antenas de telefonía incrementan 
la tasa de ratones genéticamente manipulados que desarrollan leucemia. Varios estudios vienen 
llevándose a cabo para confirmar este hallazgo y determinar cualquier relevancia de estos resultados 
con el cáncer en seres humanos. Tres estudios epidemiológicos recientes no encontraron evidencia 
convincente del incremento de riesgo de cáncer o cualquier otra enfermedad debido al uso de 
teléfonos móviles. 
 
Podemos decir que la exposición a radiación electromagnética, radiofrecuencia, aumenta el riesgo 
para desarrollar diversos tipos de tumores: leucemias y linfomas, cáncer de mama masculino y 
femenino, tumores cerebrales, cáncer de testículo, endometrio y colon, entre otros.  
 

 MARCOTEORICO. 
 
Ingeniero de inclusión: es el que adquiere la cultura de utilizar la ciencia, técnica y tecnología en 
su contexto. La beneficiada es la población social, que de esta forma podrá llegar a cada uno de los 
actores involucrados. (Sánchez 2015.) 
 
Campos electromagnéticos (CEM):  es la combinación de campos eléctricos y magnéticos 
oscilantes que se propagan en un espacio o medio, transportando energía.  Estos campos 
electromagnéticos involucran las longitudes de onda las cuales son inversamente proporcionales a 
la energía transportada, es decir a mayor longitud de onda menor energía transportada y a menor 
longitud de onda mayor energía transportada. (Organización Mundial de la Salud 2015). 
 
Teniendo en cuenta que la radiación es una forma de energía en movimiento que se produce por la 
propagación de una onda electromagnética o partículas subatómicas a través de un medio, 
transportando energía de un lugar a otro.  Con base en el espectro electromagnético existen 2 tipos 
de radiación la ionizante y la no ionizante.  La radiación ionizante es aquella que posee energía 
suficiente para disgregar o romper la composición de la materia, como ejemplo de estas: rayos Alfa, 
Beta, Gama y X.   La radiación no ionizante, radiación mínima energética que no puede ionizar la 
materia.   Entre estas la radiofrecuencias, ultravioleta, microondas, infrarroja y la luz visible. (UNIR, 
2015). 
 

                                                

1 El linfoma es un cáncer de una parte del sistema inmunitario llamado sistema linfático. 
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Fuente: http://www.protegetedelmovil.com/que-es-un-campo-electromagnetico/ 
 
Aunque existen de forma generalizada enfermedades clasificadas a nivel nacional e internacional, 
para el caso de los expuestos a radiaciones ionizantes y no ionizantes, se pueden citar algunas, 
como se relacionan a continuación: 

 

 
Fuente: (Knave, 2011) 

 
Desde  los años setenta, la población mundial se ha planteado interrogantes sobre los posibles 
efectos por la exposición a campos electromagnéticos  (CEM) de frecuencia extremadamente baja 
(FEB) y si estos tienen consecuencias desfavorables para la salud.  En este sentido se han 
desarrollado varios estudios por parte de la Organización mundial de la Salud, el Centro Internacional 
de Investigaciones sobre el Cáncer (CIIC) y la Comisión Internacional de Protección contra 
Radiaciones No Ionizantes (ICNIRP), con uno de los proyectos bandera denominado Proyecto 

http://www.who.int/entity/peh-emf/project/es
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Internacional CEM para evaluar las pruebas científicas de los posibles efectos sobre la salud de los 
CEM en el intervalo de frecuencia de 0 a 300 GHz. 
Los resultados de estos estudios muestran que Los límites de exposición están relacionados con  los 
efectos de la exposición aguda de corto plazo, más que en la exposición de largo plazo, ya que la 
información científica disponible sobre los efectos a la exposición de los CEM de bajo nivel a largo 
plazo es considerada insuficiente, para afirmar cualquier deducción. (OMS, 2015) 
 
Decreto 162 del 2014: Por medio del cual se reglamenta la instalación y la restricción de las antenas 
de telecomunicaciones y la estructura que las soporta en la ciudad de Neiva.  Teniendo en cuanta el 
artículo 3;  permisos para la ubicación e instalación de las estaciones de telecomunicaciones 
ubicadas dentro del perímetro urbano, de expansión urbana y zonas rurales del municipio, requerirán 
de un permiso de ubicación e instalación, expedido por el Departamento Administrativo de 
Planeación Municipal; artículo 4; para la ubicación de estaciones de telecomunicaciones en el 
municipio, esta se permitirá en un radio no menos de 250 metros de otras estaciones de 
telecomunicaciones y de 250 metros de centros educativos, centros geriátricos y centros de servicios 
médicos; artículo 5: Instalación de estaciones de telecomunicaciones en áreas de edificaciones 
existentes como cubiertas, terrazas, se debe garantizar que la estructura existente no se vea alterada 
en su estabilidad, funcionalidad y habitabilidad, por lo tanto se deberán realizar los estudios de 
vulnerabilidad estructural que sean necesarios de conformidad con los requisitos establecidos en el 
Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente NSR-10; artículo 6: instalación de 
estaciones de telecomunicaciones en superficies de terreno; artículo 7: restricciones de ubicación de 
las estaciones de telecomunicaciones. (Alcaldia de Neiva 2014) 
 

2 LOS OBJETIVOS 
 
2.1 OBJETIVO GENERAL: 
 
Identificar los posibles peligros actuales y potenciales para la población expuesta a estaciones de 
telefonía móvil de la ciudad de Neiva Huila Colombia.  
 
2.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS:   

 Realizar la trazabilidad normativa aplicable a la instalación de estaciones de telefonía móvil. 

 Identificar los peligros y valorar los riesgos presentes en zonas de instalación de estaciones 
de acuerdo con la muestra determinada. 

 Diseñar una propuesta de controles y medidas preventivas para minimizar  riesgos presentes 
y futuros 

 
2. LAS HIPÓTESIS. 

 Cuáles son los peligros y riesgos existentes en la instalación y funcionamiento de las estaciones 
de telefonía móvil. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.who.int/entity/peh-emf/project/es
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Cuadro 1. Relación de hipótesis y variable dependientes e independientes involucradas en el 
problema de investigación.  
 

VARIABLE INDEPENDIENTE VARIABLE DEPENDIENTE 

Ubicación antenas de telefonía móvil. Comuna  

 Requisitos normativos 

 Infraestructura  

 Reisgos  

 
3. LA METODOLOGÍA PARA CADA OBJETIVO ESPECÍFICO PLANTEADO. 

 
La metodología de investigación será cuantitativa y  como variable independiente “la ubicación de 
las antenas de telefonía existentes en la ciudad de Neiva”. Para cumplir con lo anterior se trabaja  
las siguientes fases:  
 
Fase 1: Mediante consulta bibliográfica, conocer  el espectro electromagnético para clasificar el tipo 
de radiación electromagnética que pueden emitir las antenas de telefonía móvil, y  las longitudes de 
ondas y frecuencias de emisión en dicho espectro, analizar normas y leyes que regulas la instalación 
de estaciones de telefonía móvil en Colombia, validar los instrumentos a utilizar en el proceso de 
investigación por jueces experto (Ficha técnica y  encuesta). 
 
Fase 2: Mediante trabajo de campo, se utilizara Ficha técnica (registre datos de  cada una de las 
antenas encontradas con su registro fotográfico,  medición),  para determinar el cumplimiento 
normativo aplicable a las instalaciones actuales, también aplicar una encuesta a la población aledaña  
que permite  identificar posibles peligros y riesgos a la población expuesta a estas estaciones de 
telefonía móvil. 
 
Fase 3: Diseñar una propuesta como medidas preventivas y correctivas para la población expuesta. 

 

AUTORES 

PROFESIONALES   

Investigador 
(a) principal 

Nombre Completo IRLESA INDIRA SANCHEZ MEDINA 
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Programa académico Sistemas Facultad: Ingeniería 

Dedicación semanal (horas) 12 Sede Neiva 
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institucional 

Irlesa.sanchez@campusucc.edu.co 
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Nombre Completo JAIME MALQUI CABRERA MEDINA 

Último Nivel de formación: Maestría C.C. 12.123.376 
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GRUPOS DE INVESTIGACIÓN Y ENTIDADES QUE PARTICIPAN 

N° Nombre del grupo o de la Entidad Sede Rol 

1 GRUPO DE INVESTIGACION GRIAUCC - UCC Neiva Ejecutor 

2 
GRUPO DE INVESTIGACION PROCING – 
CORHUILA 

Neiva Coejecutor 

3 GRUPO DE INVESTIGACION GIDETEC – UNAD Neiva Coejecutor 

4 GRUPO DE INVESTIGACION UTP – Panamá        Coejecutor 

 

ESTUDIANTES  

Nombre Completo 
Nivel 

Formación 
Cursa 

Nombre del Programa 
Académico 

Institución 

JHONNATAN MORENO 
TRUJILLO C.C.1075307384 

Pregrado Ingenieria de sistemas UCC 

JUAN CARLOS VARGAS 
BASTO C.C.98070453703 

Pregrado Ingenieria de sistemas UCC 

ELKIN ALEXIS CASTAÑO 
COGOLLO C.C.1075309985 

Pregrado Ingenieria de sistemas UCC 
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